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In computer grafica, con il termine pixel” (contrazione ' della ‘locuzione
inglese picture element) si-indica ciascuno degli'elementi puntiformi che
compongono: la rappresentazmne di una |mmag|ne raster nella_ memoria
di un comptiter. - :

& g ; : " “ ",. AT

Solitamente / i punti. sono cost’ piccoli ‘e numerosi ‘da non essere
-distinguibili ad occhio nudo, apparendo fu5| in'un‘unica immagine quando’
vengono stampati su carta o visuali atl su un monltor ‘

Ciascun  pixel, che\“ fapp‘r‘e'_s‘gnta: .plu_u plccoio elemento  autoémo
dellimmagine; e caratterizzato dalla propria posizione e da valgri qualit
scolore. i

sintensita

" § 1 ‘I . ‘\
variabili-in funzione del sistema di rappresentazione adottato . +

Elaborazione Immagini:

Maggiore & il numero di pixel usati per rappresentare un' |mmag|ne
pitil risultato assomigliera all'i |mmag|ne onglnale

Il numero di pixel in-un lmmaglne*e a rlgore una area

Pud essere espressa da un - solo numero . come . tre. megaplxel detto di una
fotocamera che. ha tre milioni di pixel, o da una coppla di numeri.come in 'schermo
640 x 480", che ha 640 pixelin’ Iarghezza €80 |n altezza ‘(come nei display VGA),
percio.con un numero totale. dl p;xel di 640*480 307 200

| pixel possono'essere:

equadrati
erettangolari

Un valore chiamato pixel aspect ratlo descrlve le propor2|on| di un plxel per la sua
corretta VIsuahzzaznone

Ad esempio un pixel aspect ratio di 1,25:1, Usignifica che"ogni pixel dev'essere

visualizzato " 1,25 .volte piulargo ehe aItQ perche guanto rappresentato sia -

proporzionato.
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Ogni pixel di un'immagine monocroma ha la sua luminosita.. Un valore pari
a zero di norma r‘appresenta il nero, mentre il valore massimo. rappresenta
il.bianco. Ad esemp|o in ummmaglne a otto bit, |I massimo valore senza
segno che puo essere |mmagazzmato e 255 c05| questo e il-valore usato
per il bianco. 4 >

Nelle -immagini a colorl g,gnl plxel ha Ia sta Iummosna e colore,

tipicamente rappresentate da una trlpletta di intensita di rosso, verde e blu™

(vedi RGB).:I monitor a colori usano plxel compostl da 3 sotto-pixel.. Nelle
immagini in scale di grigio, i valori di acc "nsuone dei 3 subpixels e sq_mpre
uguale (ad esemploR 71, G 71,B= 71) fi

Il numero di colori distinti che possono essere rappresentan da un pixel
dipende dal numero di bit per pixel (BPP). Valori comuni sono:

8 bpp (256 colori')

+16 bpp (65.536 colori, noto come Highcolour) : %
24 bpp (16.777.216 colori, noto come Truecolour). ;

Elaborazione Immagini:

Quando un file immagine viene'I mostrato a video, il numero-di bit perpixel viene
espresso separatamente per il file rasterie per lo. schermo. ‘Alcuni formati di file
raster, hanno una grande profohdité in bit rispetto ad al"tri.‘

] 7 i
Il formato GIF, ad esempio, ha una_ profOndlta rr(aSSIma dl 8 blt mentre il
TIFF puo gestlre pixel a 48- blt 24N ka8

Non ci sono*monitor che possano rappres" tare colori-a:48 bit, e quindi questa
profondita viene di solito’ usata per appllcazmnl professuonah spemahzza]_e che
lavorano con scanner:d' immagini 0 stampantl Questl flle vengono renderl;zatl
su schermo con 24-bit di profondlta i \
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Bit e, SR f
Byte (B): 8 bit el RN L
Kilobyte (KB): 1024 B T ilennlall
Megabyte (MB): 1024 KB, 10485?68
Gigabyte (GB): 1024 MB, 1048576 KB, 1073741824 B ;
Terabyte (TB) 1024 GB 1048576 MB; 1073741824 KB 1099511627776 B
Consideriamo il byte J'unita 'di base; 1024 volterun byte ‘equwale ad 1 kilobyte.
: 1048576 volte un byte equwale ad 1 'megabyte espres anche in 1024 kllobyte Lo
( nde

kilobyte, mentre i byte cornspOndﬁntn sono ;1@7,374 82” Anche per iterabyteélo.
stesso principio: 1024 sono i glgabyte, i meg byte sono 1048576, i kllobyte sono
1073741824, ed in byte sono invece 09951162 i

1bit= 1bit --- (binary dlglt)

1B = 8bit - (Byte) L
"1Kb'=1'024 B ---“‘(Kllobyte)

1IMb =.1'048'576 B--- (Megabyte)

1Gb = 1'073'741'824 B --- (Glgabyte) x

1Tb = 1'099'511'627'776 B :-- (Terabyte) -

1Pb = 1'125'899'906' 842'624 B —-—f(Pelfabyte) j "o

1Eb = 1'152!921' 504 '606'846' 976 B --- (Exabyte) ' AT N
[ 1Zb = 1'180'591" 620 717'411 303424 B --- (Zettabyte) Mo '
" 1Yb = 1'208'925'819'614'629'174' 706'176,B --- (Yottabyte) F N ‘,‘ it

A i} W, 7
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L'elaborazione _digitale ' delle immagini & una disciplina. che
comporta: l'utilizzo di algoritmi per modificare un'immagine
digitale. Tali-algoritmi: operano sui pixel di cui' si compone
I'immagine " e, apphcando trastormazmm “:numeriche,
restituiscono . una |mmag|ne"mod|f|cata oppure un' dato
nuUMerico . o tabellar"é' rappresentatl\m d| una“ particolare
caratterlst|ca deII lmmagme |n mp :

A

L'elaborazione di immagini in;-modO'.digitale.presenta\-.molti f
vantaggi rispetto all'elaborazione analogica, in particolare &

possibile eseguire su immagini digitali operazioni molto
complesse in un ‘tempo: significativamente 'basso, il numero

delle operazioni che.'si /possano effettuare ‘@ nettamente

maggiore e si evita di_distorcere il segnale di partenza

durante I'elaborazione dell'i |mmag|ne

) s b
Elaborazione Immagini
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*Telerilevamento satellitare

Il termine. telerllevamento mduca queII insieme di
tecniche, strume,ntl e mezzl interpretativi - che
permettono di estendere e mlgllorare le capacita
percettive: - dell’ OCChIO '-_"for ,endo -all'osservatore
informazioni qualltatlve e_\uantltatrve Su oggettis.
postladlstanza s N ALG S R f

Elaborazione Immagini:

sL’energia solare: -
Le reazioni-che avvengono all’ interno del sole producono in accordo- con la legge
del corpo nero di Plank, uno spettro. complesso di‘energia elettromagnetica, che
giunge sulla terra ‘attenuato da fenomenl di rlerSS|one diffusione ed assorbimento
dovuti all’atmosfera” : ! il A
LEGGI FISICHE DELLA RADIAZIONE
(Interazioni della raduaztone elettrqmagnetlca con una-superficie)
Qualungue superflme esterna di un’ corpo‘,,-se a temperatura superiore alld’ (fero
assoluto (zero. della’ scala Kelvm ), emette radiazioni eletiromagnetiche proprie
che . dipendono dalla temperatura’ del corpo e dalle caratteristiche fisiche,
chimiche e geometriche della sua superficie, mentre riflette, assorbe o'si lascia
attraversare dalle radiazioni elettromagnetiche provenienti dall’'esterno.

i
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SPETTRO ELETTROMAGNETICO

frequenza, lunghezza o numero d'onda.

*ULTRAVIOLETTO (UV)
0.01 -0.380 pm

* LUCE VISIBILE (V)
0.38 - 0.75 pm

+ INFRAROSSO VICINO (VIR)
0.75-3.0 pym

+ INFRARCSSO MEDIO (MIR)
3.0-6.0 pm

+ INFRAROSSO LONTANG E
TERMICO (TIR}
6.0 - 20.0 pm

* MICROONDE (MW)
0.1-100 cm
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Risoluzione Spettrale:’

Si riferisce alla capacita di d|scr|m|rfare Ie d|verse Iunghezze d onda delle onde
elettromagnetlche ricevute.

«In base al numero di bande che |I sensore puo acq_mswe si dlstmguono i sistemi:
—MONOSPETTRALI 0 pancroniatici;- .

~ MULTISPETTRALI (da 2 a poche.decme di bande)

- IPERSPETTRALI (molte decme di bande fan a mlgllala di bande)

Risoluzione Radidmetrica = : i [ [ 00 \.

« Si riferisce alla capacna di dlscrlmlnare dlverS| Ilvelll d intensita della rad|a2|one
rilevata.

+ Generalmente & Iegata al numero di bit con i quali e rappresentato il dato, essendo
questo solitamente numerizzato. perla spedizione a terra.(nel caso satelhtare) e perla
sua archiviazione. . 4

Elaborazione Immagini:

Risoluzione geometrlca :

« Si riferisce alla capacnta del SIstema di acqunsmone di rllevare dettagli della scena
osservata.

* Dipende in primo Iuogo daIIe dimensioni dell'area lstantaneamente osservata dal
sensore (IFOV = Instantaneous Field of View); s ;

+ Non & da confondere col passo def plxel anehe Sespesso le due quantita coincidono.

- % ."-"'."
Rlsolu2|onetemporale AN ]
* Ha senso solo per le acquisizioni rlpetlblh (t
« |l fattore tempo e importante quando
— Nubi persistenti limitano. le: possubillta d| acqu, |2|one a breVI periodi neI corso Jdell anno
(succede ai tropici); 3
— Si devono osservare fenomem in rapida evoluzmne od in rapldo dlssolwmento
(versamenti di petrolio, alluvioni...)

—Si vuole osservare I'evoluzione temporale d| un fenomeno (es Jla diffusione di una
malattia delle piante) ‘
- L'evoluzione.delloggetto osservato nel tempo permette di dlstlnguerlo da.altri oggem

énﬁénte satellitari o'da.radar a terra):

simili (es. classificazione delle coltivazioni tramite rilevazione di |mmag|n| a dlver3| stadi -

-dello sviluppo):

¥
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mparabilita +
ioni del m

- file rob: fornisce
informazioni  relative  alla
posizione del senzore del
satellite al momento
dell'acquisizione

md: & il metadato,
ciog il file in cui =ono
contenute  le  informazioni
riguarde la data e lora
dell'acquisizions.
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+ 3i basa sullindividuazione di punti
emeleghi.

o all'orterettifica e
ne una  magqgiore
accuratezza.

Informazions
rodiometrico
Risphuzione & Terea

&80 m

[ I:m-m:u;:ru: £ ente can il 2 i L

= 5 basa ne di un certo numero di

nisce informazioni riguarda
el dell'ortorettifica.

Il EM

La bontd dell'ortorettifica dipende da tre parametri: Il modello del satellite
I punti scelti come GCP
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